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شرل (ضضيى ١‏ 
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مشرلة مصر لعا لالت ابح 


1 خابع فرار الرّرل عرار لرنفواز.القاهة 


عمارة أسمر باسبلى بحا 
عمارة أصمر مل با 
مير الممادى 

برج برا الائل 
مات عرز يط يمرك المندسالممارى الا 
أبعاث فنيز 

عاندث الاشقاع وت ديع العوث 


عرد يي المبندس الم 


عمارة سعادة أسعد باسيل باش 


بن سسمصعظ بممعكر 


منظر داخبل لصالة المدخل 


انادتها بطريقة متساوية وكذا لا. 


تنى جال المدخل الرئيبى ونسبة الاب . كذا الفكرة 


منظر لركن من أركان المصاعد 


السلالم والمصمد , ويلاحظ أن 
هذه النقطة بطريقة بسيطة وججيلة 
راجهات مذطاة بالحجر 
ئل إلى الصفرة كا ان أسوار 
أففية من الحجر الصناعى الأسوه 

الأساسات ميكاكية 

ويحق لنا هنا أن نشيد بذكر صاحب ال 
باسلى باش الذى كان له فضل, 
فى حل بعض النقط الحامة ما ساعد كثيراً على الوصول 
مبذا المشروع إلى اللكال من جميع الوجوه م 


فى ابداء الآراء السديدة 


عارة أمر لأمل با 


1 - 
ا 


الناننيكت 


استه هذه فى جلة. ,دان لمعيو« أامف1 


بق عل ميكايكالتزبة 


ملابترأئل 


ة العلل ابوط باننناط الطقة الطيية النى تند تحت الطبقة السطحيةمع 
ل قَ م 


بثة لميكانيكة الثربة علي 


ولعرفة طبيعة التربة عند موقع البرج عماتإبان المصور الحديثة عدةجسات 


بالقرب من البرج لأعماق بلفت ٠١‏ مترا . وتاج هذه الجسات موضة فى شكل 


() . وين هذا الكل أيضا ابعاد ابناء فى المرج 


فلممق ثمانية أمتار تحت أسفل الأساس 7 


الطين الخالص والرمل ال+الصوخليط من الائنين با. 


كب التربة من طبقات غير مرتبة 


متلفة . وتحت هذه 


الطبقات المسامية تمند طبقة متجائسة من الطين الدسم لم يتوصل إلى نباية تكبا 
ما عمل من الجسات . وسطح الطبقة الطينية عدسد موقع مجرى موازيا للآساسات 
أيكنه يقع فى قاع التجويف الدى ترسعه هذه الطبقة 


أساسات البيج: 
نرى من شكل + أنه بالرغم من قل الممق الذى عمات عليه الاساسات انها 
أت 00 الأعدة ٠‏ ول كالمو 


لارض فى هذا الموقع كان معروها من قديم الرمن فإئه من قبل بناء 


غلبن عن العندف قأسامات أنه بز إذ ماك هله 
ناريخ فإه اعثبد إقامة لمان الاقية فى مديئة بيزا على أساسات 


كيرا ون ذلك( 


أن ذلك كان معروفا لدى مبندس ال 
إلى النساؤل فا الذى حدى به إلى إنامةالبرج على فرش 
الواقع 
من الأعدة 
سد ذكر بصسواه مك .0.1 .9 فى كتايه مل اتعصسمملة" 
ل 1835 


بته وهذا مايدعو 


غم من ذلك , وق 
مقام على ب 


ن الاعتقاد كان سائداً إلى أمد ليس ببعيد على أن البرج 


عبية معتروض ناح معزط الذى وضمه فى بارس 
, يقف البرج على بموعة كيرة من الأعمدة تدعا شكالات من الأعمسدة 
أيضا . فل سكن ماك إذا ما يدعم 
ا : 
وف إحدى الحواء المواف 


دس البرج أن برتاب فى مقدرة الآساسات 


هذه البيانات مس مدةمن أقوا ل أحدالعال كا نيشتغ ل سنةورم؟٠‏ ىعمل حفريات 


يحائب البررج أساسائفن 
اليج 


ظن بوثانو (وهو مبندسٍ 
الاعمدةدعامة قطرهاء دير متراويركرعلهامبنقطر. 


إنغن) قلاع بع نيزا 


القدماء من اليانات فائنا نضيف اليها هنا ما أوردناه فى شكل + وهو أن سطح الطبقة 
البرج والتى تسير تقريبا موا يالل هذه الاسانات التنفل تجملنا نتتج أن الطبقة 
فى حركته دون أن يسع ذلك اتضفاط يذكر فيا . وماكانت مقدرة هذه الطيقة 
عل المل ضميفة جدآ نان مقدار الشئط لكي القع على سان الاساس حاليا والذى يصل مةسدارء إلى عشرة كيلو جرامات 
الستتيمتر المربع على الادض مع عدم وجود أعمدة تحت الاسا. قد نتج عنه انضفاط كير التربة اتتقل إلى الطبقة السفلى 
والجة الأول النى تألفت لدراسة حالة البرج لم تذكر شينا فى تقريرها عن تمارض اختفاء أعيدة الآساسات مع القواعد 
الى كانت متبعة فى فن الانشاء فى القرون الوسطى ولا شيئا عما ورد فى التقاربر القدبمة بدون استثناء عن وجوه أمية فى 
الآساسات ولا الى الطريقة اتى وصلوا بء! الى التحقق من عدم وجود الأعمدة اذ أنه ل يتم للآن عمل أى جسات مائلة . وملذ 
نشر تقرير هذه اللجنة فان السائد اعتفاده هو عدم وجود الأعمدة 


شكل لبوا 


تحوى المراجع 
وى المراجع 


كل ما يتطليه رسم متحنى المبوط مع الرمن . وقد سطر ممطاماة.0 تاريخ بناء البرج فيا بأنى 


الحجر الأاسامى ١04:‏ وبمجرد وصول البنا. .الى ار .تفاع ١١‏ مترآ. ابتدأ الآساس فى المبوط مصحوبا بميل لحور 
الى الج الجنوبية | 


وممالجة فمل المبوط غير اننظ على متانة البرج ومنظره كا 


داد مقداره تدريجيً مع تقدم البناء 


نت أدضيات الآدوار الختلفة تبى أفقية بدون مراعاة ليل 
البرج . وبعد امام الدور انالك حوالى سنة م11 خيف من تيح المبى ببنا الكل لدرجة جعلت تقرير بناء الدود الرابع 
تأجل الى سئة م18 وتبعه بناء الدودين الخامس والسادسر 


فقط ف سلة .170 ثم بنء قاعة الاجراس » 


واموافع السية لأرضياتالأادوار الخلفة تع ذكرة صر يحةلمقدار الزيادة فى ميل البرج فى قترة مقدارها 1/٠‏ عاما وهى 

ها بنازه ٠,‏ اود وزدت يات أخرى عن موس الود ق سق ٠‏ 4للم1 وف القرن الآخير , وبناء على هذه 

البيانات أمكن رسم المبوط مع الرمن المبين فى شكل م . وقد تبين على الرسم أيضاً. مقدار امل الواقع على الاساسات 
فى الأدواد الخد الي فها انام 


وأسفلالخط الافق أ. الفرق فى الادتفاع بين أعلى وأوطى ثقطة فى الأساس 

ولتصور ما فو عليه المقدار الكلى للببوط نذكر تلك الحقيقة وهى أن عتبةمدخل البرج كانت فى الأصل فى منسوب مدل 
قبب الكنيسة ينها هى كانت أوطى ما مقدار .ورم مترا فى سئة وم . ولماكان من غير المعقول حدوث أى ادتفاع لمتبة 
مدخل القبب عن موضعبا الأصلى فان هذا آت بلا شك من هبوط البرج وبه يتعين هذا الحبوط مقدار. هدم متراً | ا بوط 
النسى لأساس البرج أى الفرق بين منسوبى أوطى وأعل نقطة فيه وم؛ رب القطة المخوسطة لميند عن «وده متراز شكلع)وعليه 

فان أمبوط اطق لعل نقطة فى الاساس هي ٠كدا‏ مثراً ولاوط نقطة هو نارم مترا 
,الضفوط الواقمة على الارض شت البرج فى موقعه الحالى مبيئة فى شكل + فاذا كارن البرج مقا فعلا على أساس منبسط 
الكان توزيع الضغط على شكل متوازى المستطيلات المبين فشكل ع <. وعلى عمق ثمانية أمتا منمتسوب الاساس أى عند سطح 
لي الدسمقفاله بنا عل أظرية بو يناك لتوزيع الضغط يتخذ توزيع الضغط الصورة المينة 0 .ومنهيتضح أنوضع 
الضنط على سطح هذه الطبقة . ويسرىثل ذلك فيا إذا كان ون البرج عمل على أعيدة 
تقل ال القة اللية ومنه لستنتج انه فى حالة ما إذا كان موضع المبوط على عمق ثمانية أمتار فان النسية بين مقدا المبوط 


1 الطيد 


سه 


النسى والمبوط الكلى فى أى وقت أثاء استمرار المبوط تيقثابتة 
آسباب امبو : 


والفرض الاول يرتكن على الحالة ا لتى وصفبا سوسينو فيا يأنى. 


فى سنة ,مم1 لوحظ أن البرج وصل الى حالة السكون 


الى سل وسورن قام المبندسر 
سائدة حوله وذلك 
عواد صلبة جرقها 


ابوط ( شكل م ) ثرى جلاً انه من سة مم1 ببتدىء تلاثى 
الذى تزايد بسرعة كييرة بالرغم من أن الحل لم يثفير 
لرنرج بلا شك الى القص ف دق 


نة 0م من وصول البرج ج ال ا 


أن تصرفبا من ١‏ 
اد الذى تم قياسه البواد الصلبة 0 المياه مما 
اما اليج عقدار مللمتر 
عل عيون الميامسحب مالا يقل عن.١٠‏ كيلو جراما من المواد الصلبة 
ب الى تحت الاساسات . وعليه فان ارجاع سبب ميل البرج الى ظاهرة. 
الانستد الاعلى بجرد فرض ولا تن لتفسير سير منحنى المبوط مع | 
لتعليل ذلك المبوط الكير المبين بشكل ع 

والفرض اا القائم على ارجاع هذا امبوط الى عدم كفاية الارض للدمل 
فى طبقة الرمل الناعم يمك ثمانية الامتار المينتفى شكل + والرا ترق الا. 
الطينية الصلبة فان المعروف من الخبرة ال 
يتم حدوثه أثناء البناء تيان متحت البو 
ولكن امتحنى المبين فى شكل م هو من عيزاتا 
الستميكة الى لاعغترقها شثىء من مجارى الماه الارضية .فانه فى حال الطبقا. 
الام قط ينتج مثل ما ثرى فى المنحنى شكل م من تباطلىء فى المبوط . 


اها 
تكس حدة عندزمن تها امن 
الضفاط الطبقات الطينية الدسمة 
لقيلة 


١‏ الستلاعل ناته اليه 


كل ١‏ ) تينع الشئط عت البرج. 


عمسو اطييم 


فشكل ه) الى قاع ق مق عتارنة 


مثال 
اليوط تنيجة الافضخاط 


تل ).بيات الهبوط مع الزمن هسين المي متكن ج 


00 


١1‏ الاين 


بعرم 


ارات عديز كرىف 


يدان الخديوى اسماعيل 


ة عال تجارية بمضها ع لالشارع الجانى أو على الميدان والبعض الآخر 


تراجات للايحار ويخترقيا مر عرضه ثانية أمتار به حديقة مذطاة تقع عليها مداخل 


() خصص الدود الاول فىكل دنرما للسكااب أو ربشمل أربعة شق قكل ملهما تحوى من خمسة الى سئةحجرات 
ما تبعبا من لرازم 


(4 ) خصص ال 
زه ) اسمم طح 


ه المارة الثالئة 


وك 
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الانسانمن م ومقاطع فىالثانية 
الصالاتاممروقة الكبرى اتى تستعم ل الحفلات الموسيقية 


الكيا 
غّ 


ويصبح اذا ومتعبا المع ول؛ 


للتجارب الطبيعية والابحار 


اث الفسيولوجية والذى به حدد زمن الذبذية لصالا 


الاتجاء إلى العارقالميكاركية 
الصوت با وقد وضععاءا:الطبيمة والصوت تحت أيديئا عد 


بيصح معرفة النظربة اثى تحدد الاتجاه الذى بحب فيه التفكير عند تصمم مئل هذه الصالات 


ات الطواء الجاورة عمنابءتها بسرعة | 
ال 54٠‏ مترآ فاثانية وتحتفظمقدمة الموجة يتكروب! طانا كنا ستدادها فى هواء ممائرما لم رقف فط 


الحدودة سرعان ما يتصدع شسكل الموجة الك 


ابعد جرء صغير من الثالية عل ما تقابله فى سييلل 


س العام ثملا :لبك يمد جزءصفير آ خر 
مرة أخرى ومكذا . وما كان فى مقدورئا حسابالطول الذى قطمه الصوت حسب تظرية تصادم الذرات 
نمين بذلك عدد الانمكاسات فى الثاية التوقابتها 

من طاقم! ثم المعاملات الختلفة اتى تضعف يبا هذه الطاقة فى كل ا تكاس لكل 


شخاص فى اضعاف الطاقة ومصادرٌ الصوت الا'خرى الى يحوما المكآن 


إذا كانت درجة الصوث فى || 


- 


السمع البشرية ثم توزيعه بالنسبة جع أنحاء الصأ 
السمع البشرية ثم نول اا 


له نفسبا 


لقره 


ماو 6 زشكل جم) 


ت الصوت ويعثبر توزيعها من أم العو 


أثواعرا وأوضاعبا فى المسافط والقطاعات فطربة” تو 


الاتحاء الإعيدة فائدتها عك-ية فى الا 


أ الها لحل مشكلة احج وعلاقته 


توزيع الصوت علْجميع أتحاء الصالة على انساع مساحتها 


#دوصدة عناوم60 وى قبا سقف الصالة 


ولكنه لو ثبت نظريا ماح 


اح تلك الطريقة ااانه لا تمكن الاعنياد عليا حيث 


المعروفة لمراجعة القطاءات بواسطلة ا 


ا فى الاتجا. 


وابعادها ثمحجم الفراخ 
عاة أسعلح الفراغ رب 
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حائزة مختار للحت عام .عد 1940 لاما( أ" 
اب إحكرى عتار 1لا[ الامة 


لتر رار 
كلبريالية لزتريائيا ستمرمنع وان 
رمغي اللفيم دا ماكريدت بالعمائِي 
رال يهال ركلييفت الهراو 


ليذ لمك سر النقطرية ]رب 
تنا لبا مرصيريكرربيل ناه 
شرع فارالدي فل 4119 لكيه كنا 


استعمال قوالب البونسيت 
للبلاطات والآأسقتف 


| م 


اتتحة بإب + مثر بلزءها من الاسليح 


0ك 


باب + منريوسها من تنج 
"سبع تار 1 

افتحة قدرهاه مثر تمل القواب 
«زدوجة كا فى الرسم ويلزمها من حديد 

بح ١‏ سبخ قطر ١‏ بوصة 4 سيخ 
اقل :3 بوسة 

لفتحة قدرها 15 مثرآ يستممل 
قليان الأول بارتفاع ٠6‏ سم والشاق 
ابادتقاع *؟ سم كا ف الرسم وبلزمهما من 
حديد اللي سبخ قطر 1 بومة 

عدي 


نانم نا 1ا0ا1زقناععى 
1017 أه قعلاقااقام نمم 


1 
2222212222 
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دم يط 300 > الاموا وقاوم 


اام جور علساامسويق 


١‏ ليش ع عقاوم 
ممم وذ فاك 3 


١‏ لقكس عغايمم 
عمنامم ود ماك 2 


١‏ للق ع اروم 


ممم و3 لقال 2 


+ م 1 انك ١‏ 
ور 


« وتات ممم 
4 0ك 15 عل الاسم 2 
افا 6 
اط ها شم 1 وهال 2 


5م نهم 
“اله 


0 2ك 65 كرما <عنامرول3ق 
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!كا 


عدم رو معضة - و 7 


يم[ كعد ؤرمه 2 _ السسك كا 
1 ات » 
ككل 

رالرستعمزيا لاص با بين تلب مع عرعم بره مور« مر 
مسرل مدعنا لاست سح 


عمد .0 لي 


شامع قزر لطر ل مار درصنترا زم دتاهرة مرق عد عكر 0 


ور لكركلليتات : 7 انا العم 
1 1 كلض تامين تنادى. 
وكر يع احاءالعال 


2 الي 
ولزيادة الاإيضاح الرجاء الاتصال بقسم 


ا 


فيصم دعل ف بم لرك 


مشرلدمصلموممالثأيبنات 


الى ١‏ سياسيها ربالقاقة ,“موا مل رام 


١ 


جللاج عل ممصم عل عسمه! ع لعمياممم نه سه عبيمة سأنجعل 


عل #سناسميك. بعم دمل عمامتاممع م عانامطا مسجدويها مل 
ت[ك1ظ 
عامس سند حفر عت له لذ لماص عل عامسسسبيسف سد جا ممالرف 
عمدو فلسمك للد عبو تست ممتوعد عل عوصمك 
ا ممعموتسعر 
--" عع امم 
مدان #معلصت عموتسممه! مل لما مل عع ومبوتصلمما ركع مما 
اليد عل لام بده وومألة ايه 
عا عمو تعوله عسمار فل سمتتصسطمن؟ عسمن بمملدوعة ومسثاللسيت سيل 


بس عند لسلسم رملة مسا ع هلز فلك نت عابااوسسلية 

إن اناك ا ,سماد عألانا #مماموة بتسووة عل متعم مل عالعكعمر 

22000000 العا 

لالم 1 الاسرن ٠‏ مامد عللال علوم 00 

0 يمل #ابالكادرا الف نمت اسيية عيرمك ملاؤميك بععماكيع 
ا العامة م 


عأادم اعم اومس ترصف عل مسام عدر مامتام اك محتدة اعفاد 


لمعت مسا سد عل ماساميف؟ سواط 


لي هل بعارزريكا تمن يمسا 1 عدم عدأ انيمو معنسم اال 1 
معلومات ععنكا, عمد ردم عيرملة عمستملاما! سابر عا ممعم تا مرولا 


, سمه عت عممحتدت معز اك معت عق سما سر 
كد 00020032000 > ادكه 
عت عل سامير 3 30 0000 


##«مترسمة 4 امار / : تسوت 

0 314 

ممما لمي بس عاتتصععمت ام 8 1 1 

2 1 لامصعف1 عن ها * عت © مادا +0 - 
“مداع عل تسد دمة صمل 
عكع اوه 1 علادائيى» ما بعد 


ل اد عن غاةتملدم تيمر 
ملسممة ها اسدالدة قد ممست اهدعي 


حناكما |1 ا' 


6 5171867108 86م ه 
نا 10 لا تناع ع 1 © | 
06085186161 / 
مهم نع 6ه 
5لا 8ع 815.600م 
01606 مام 
ع “51 الام8 8 لا 


